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Ci-après, on utilisera deux nombres complexes 𝑧 et 𝑧′ où : 
𝑎, 𝑏, 𝑎′, 𝑏′, 𝜃, 𝜃′ ∈ ℝ  
𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑖 = |𝑧|𝑒𝑖𝑖 = |𝑧|�cos(𝜃) + 𝑖𝑖𝑖𝑖(𝜃)�   
𝑧′ = 𝑎′ + 𝑖𝑏′ = |𝑧′|𝑒𝑖𝑖′ = |𝑧|�cos(𝜃′) + 𝑖𝑖𝑖𝑖(𝜃′)� 
On rappelle quelques notations (ou on les apprend) : 
𝑎𝑎𝑎(𝑧) = 𝜃        |𝑧| = �𝑎² + 𝑏²         
  
 

Propriétés élémentaires 
 

Montrer que : 
 
(i) 𝑧𝑧̅ = 2ℜ𝑒(𝑧) 
(ii) |𝑧𝑧′| = |𝑧||𝑧′| 
(iii) 𝑎𝑎𝑎(𝑧𝑧′) = 𝑎𝑎𝑎(𝑧) + 𝑎𝑎𝑎(𝑧′) 
(iv) ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑎𝑎𝑎(𝑧𝑛) = 𝑛𝑛𝑛𝑛(𝑧) 

 
N.B. : les formules sur les exponentielles sont supposées connues 
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Logarithme et dérivation  
 

Soit 𝐼 ⊆ ℝ, 𝑢: 𝐼 → ℝ. Préciser l’ensemble de définition de la fonction 𝑙𝑙(𝑢). En préciser l’ensemble 
de dérivabilité 𝐽 et montrer que : ∀𝑥 ∈ 𝐽  (ln(𝑢))′(𝑥) = 𝑢′(𝑥)

𝑢(𝑥)
. 
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Dérivée de l’exponentielle 
 

Montrer que 𝑒𝑥 est défini et dérivable sur ℝ et que sa dérivée est lui-même. 
N.B. : la définition et les propriétés élémentaires concernant la fonction logarithme népérien sont 
supposées connues 
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 Dérivée d’une exponentielle quelconque 
 

Montrer que : ∀𝑎 ∈ ℝ+,∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥  ⇒ ∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑓′(𝑥) = 𝑙𝑙(𝑎)𝑎𝑥     
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